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5 La presente invention concerne un dispositif pour controler le drainage 

d'une formation geologique par un puits fore a travers le gisement. L'invention 
est particulierement adaptee a l'exploitation de gisements d'hydrocarbures 
auxquels on accede par des forages horizon taux, ou fortement inclines par 
rapport a la verticale. Pour exploiter un gisement, par exemple petrolier, on 

10 place generalement dans le forage des elements de conduite perforee afm de 
permettre la collecte de l'effluent dans l'espace interieur de la conduite, tout en 
evitant des obstructions du drain par un eboulement des parois, ou par des 
venues de sables qui risquent de s'accumuler. Ces elements de conduite 
peuvent etre des tubes perfores, ou des crepines plus perfectionnees fabriquees 

15 a partir de fils metalliques enroules sur un support metallique, puis soudes. 
Les espaces entre les fils determinent la capacite de filtration de Teffluent. Les 
crepines peuvent aussi etre realisees a partir d'elements filtrants, en grille ou 
grillage, enroules autour d'un support. 

La presente invention s*applique aussi a Tinjection d'un fluide specifique 

20 dans une formation geologique afin de favoriser la production, soit vers un 
autre puits, soit dans le meme puits dans une phase ulterieure. Dans ce cas de 
circulation, la repartition de la perte de charge tout au long du drain, est 
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importante afin de controler et de repartir rinjection dans les zones 
receptrices. 

Dans le cas de drain de grande longueur, il est courant que la pression 
de pore du gisement soit variable sur la longueur, et/ou que la perte de charge 
a 1'interieur de cette longue conduite de production ait un impact sur 
Tecoulement de l'effluent de la couche vers la collecte. Aussi, on peut etre 
amene a disposer dans le drain des tubes de collecte ayant des perforations de 
densite, et de section de passage, differents en fonction de leur position 
longitudinale dans le drain. On connait le document WO02/31314 qui decrit 
un element de drain ayant une crepine constitute de tiges creuses pour 
collecter des hydrocarbures, lesdites tiges ayant des passages dont les 
caracteristiques geometriques sont telles qu'elles peuvent creer,' en 
ecoulement, une perte de charge determinee. Cependant, la constitution de 
cette crepine necessite des moyens et procedes specifiques par rapport aux 
fabrications conventionnelles. 

On connait egalement les documents US-5269376 et US-5242021 qui 
decrivent des procedes de production et/ou d'injection dans un reservoir 
petrolier, qui peuvent avantageusement utiliser la presente invention. 

La presente invention se propose de fournir un element de crepine 
permettant de controler la perte de charge creee par des conduits d f ecoulement 
de Telement lors de la circulation d'un fluide entre Texterieur de la crepine et 
son canal interieur, quel que soit le sens de circulation. La construction de la 
presente invention est simplifiee et done le cout en est minore. 
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Ainsi, la presente invention concerne un dispositif de crepine a perte de 
charge controlee comportant un element filtrant circonscrit et centre sur un 
tube de base par des entretoises longitudinales par rapport a Taxe du tube et 
disposees selon le diametre du tube de fa^on a decouper l'espace annulaire, 
5 defini par Telement filtrant et le tube, en secteurs delimites par lesdites 
entretoises, et dans lequel des tubes de collecte sont disposes et debouchent 
par une extremite dans lesdits secteurs. 

Les entretoises peuvent comporter des ouvertures de maniere a ce que 
les secteurs communiquent hydrauliquement entre eux, de fa<jon que Teffluent 
10 puisse circuler. 

L'espace annulaire entre le tube de base et Telement filtrant peut etre 
obture a ses deux extremites par des pieces en forme de couronne, et dans 
lequel lesdits tubes de collecte peuvent etre fixes sur une face d'une couronne 
au droit de per?ages dans la couronne de maniere a ce que le conduife interne 
15 de chacun des tubes de collecte communique avec 1'autre face de la couronne. 

La couronne peut comporter des moyens d'obturation des per§ages. 

L'espace annulaire peut etre obture a ses deux extremites par des 
couronnes portant des tubes de collecte. 

Des ouvertures dans le tube de base peuvent permettre Tecoulement 
20 d'un effluent dans l'espace interieur dudit tube apres circulation a travers 
l'element filtrant et les tubes de collecte. Une chemise coulissante interne au 
tube de base peut etre adaptee a obturer les ouvertures. 
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Le dispositif pent s'appliquer avantageusement a la constitution d'une 
conduite filtrante placee dans un drain de collecte d'un effluent produit par la 
formation dans laquelle le drain est fore. 

D'une maniere equivalente, le dispositif peut s'appliquer a la 
5 constitution d'une conduite filtrante placee dans un drain destine a l'injection 
d'un fluide, par exemple pour ameliorer la production d f un autre drain, ou pour 
traiter la formation dans laquelle le drain est fore pour activer son debit de 
production ou pour colmater des venues d'eau. 

10 L 'invention sera mieux comprise et ses avantages apparaitront plus 

clairement a la lecture de la description suivante d'exemples de realisation, 
nullement limitatifs, illustres par les figures ci-apres annexees, parmi 
lesquelles: 

- la figure 1 montre une coupe schematique de la crepine selon 
15 1'invention, 

- la figure 2 montre en perspective l'element collecteur, 

- la figure 3 montre une coupe partielle du corps de la crepine, 

- la figure 4 montre une coupe partielle longitudinale qui detaille 
l'element filtrant. 

20 - la figure 5 montre des moyens d'obturation d'un tube de collecte. 

La figure 1 montre en coupe un dispositif selon 1'invention constitue par 
un tube 1 se terminant aux deux extremites par des moyens de connexion 2, 3 ? 
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generalement des filetages male et femelle. Pour constituer une colonne de 
drainage de longueur determinee, il suffit d'assembler par vissage le nombre 
necessaire de dispositifs. 

Sur le tube de base 1, on place une couronne 4 comportant un ensemble 
5 de tubes 5 de longueur et de diametre de passage determines. La couronne 4 
peut etre soudee sur le tube 1, par exemple selon la soudure referencee 6, ou 
par tout autre moyen a la portee de l'liomme du metier. La fixation de chaque 
tube 5 sur la couronne 4 est telle que le canal interne du tube communique 
avec la face 7 de la couronne par des conduits 8. 

10 Un element filtrant 9 entoure les tubes en venant se fixer, d ! un cote sur 

la couronne 4 et de l'autre sur un anneau 10. Cet element filtrant est, par 
exemple constitue par enroulement d'un fil metallique sur des pieces d'appui 
disposees selon les generatrices du cylindre. Le jeu entre les fils determine la 
capacite de filtration. L'element filtrant est decrit plus en detail sur les figures 

15 3 et 4. L'element filtrant peut aussi etre fabrique a partir d'une toile 
metallique dont le nombre de fils par unite de surface ("mesh") determine la 
taille de filtration. L'element filtrant peut aussi etre fabrique a partir d'une 
plaque perforee. 

Dans une autre version, la couronne 10 peut etre remplacee par une 
20 seconde couronne de collecte comportant des tubes, similaire a la couronne 4 et 
aux tubes 5 de la figure 1. Ainsi, dans cette variante, des tubes de collecte 5 se 
trouvent disposes paralleles dans Tespace annulaire entre le tube de base 1 et 
le tamis filtrant 9. 
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Le tube 1 comporte au moins une ouverture 11 qui permet le passage de 
Teffluent dans 1'espace interieur dudit tube. Un capot 12 forme une chambre 
annulaire 13 dans laquelle debouche les canaux 8 des tubes 5, ainsi que les 
ouvertures 11. Dans la variante a double couronne de eollecte, une deuxieme 
5 chambre annulaire 13 et des ouvertures 11 sont situees sur Tautre extremite 
du tube de base. 

Ainsi, Teffluent provenant de la formation peut s'ecouler a travers 
l'element de filtration 9 qui retient les sables, passe dans les tubes 5 qui 
communiquent avec la chambre 13, puis s'ecoule dans Tespace interieur du 

10 tube 1 par les ouvertures 11. Les pertes de charges provoquees par cette 
circulation sont ajustables (ou reglables) en fonction de la dimension 
(longueur, diametre, rugosite) et du nombre de tubes en communication. Des 
moyens de fermeture, ou d'obturation, des tubes 5 sont accessibles de 
Texterieur du dispositif de maniere a pouvoir effectuer un reglage des pertes de 

15 charge lors de Installation en augmentant ou en diminuant le nombre de 
tubes en service. La figure 5 montre plus en detail une realisation de moyen 
d'obturation des tubes 5. 

Sur la figure 1, on decrit une chemise 20 interne au tube de base 1 qui a 
pour fonction de permettre la fermeture des orifices 11. Cette chemise 20 

20 comporte des gorges 21 dans lesquelles peuvent venir s'accrocher un outil de 
manoeuvre descendu dans Tespace interieur de la conduite de production; Par 
traction sur cet outil, on deplace en translation la chemise pour obturer les 
orifices 11. 
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La figure 2 montre en perspective la couronne 4 equipee d'un certain 
nombre de tubes 5 repartis, de preference, regulierement autour d'un 
diametre. La section des tubes peut etre carree, rectangulaire, circulaire, 
elliptique, ou en forme de haricot permettant d'occuper au mieux Tespace d'un 
5 secteur torique. 

La figure 3 montre une coupe selon AA de la crepine. L'element filtrant 
9 est constitue d'un fil enroule 15 puis soude sur des supports 14 disposes 
selon le rayon en s'appuyant longitudinalement le long de la surface exterieure 
du tube de base 1. Le nombre des supports 14 est fonction du diametre du 
10 dispositif La figure 3 montre la disposition des tubes 5 entre deux supports 14. 
Dans les variantes d'utilisation de feuilles perforees ou de toiles tissees, les 
feuilles sont pliees autour des supports pour former un cylindre. 

La figure 4 montre en vue de cote les supports 14 qui comportent des 
passages: en forme d'orifices 16, ou en usinages 17, qui autorisent unejibre 
15 circulation de l'effluent autour de la peripherie du tube 1. La surface de 
passage doit etre suffisante pour ne pas perturber le reglage des pertes de 
charge. 

La figure 5 illustre un exemple de moyens d'obturation d'un tube 5. 
Dans la couronne 4 3 des pelages taraudes 18 traversent les conduits 8 de 
20 maniere a ce qu'une vis 19 puisse obturer le conduit 8 lorsqu'elle est vissee, et 
autoriser Tecoulement lorsque la vis est devissee. Ce reglage peut se faire avec 
une cle. 
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Ainsi constitue, le dispositif peut etre fabrique et assemble selon le mode 
suivant: 

- on fabrique sur un mandrin l'element de filtration 9 equipe des 
supports 14; 

5 - on usine sur un tube de base les filetages de connexion, les orifices 11; 

- on fabrique la couronne 4 equipee des conduits 8, des moyens 
d'obturation des conduits, des tubes 5; 

- on enfile la couronne 8 sur le tube et on la fixe; 

- a partir de Tautre extremite du tube, on enfile l'element de filtration en 
10 plagant les tubes 5 entre les supports 14; 

- on fixe la couronne 10 sur le tube 1 et l'element de filtration, ou on 
enfile une autre couronne 4 equipee de tubes de collecte; 

- on enfile le capot 12 pour rendre etanche la chambre annulaire 13. 
Selon 1 'invention, on regie le niveau de pertes de charge de chacun des 

15 dispositifs en cours d'assemblage des dispositifs de crepine en surface. En 
fonction de la longueur du drain, et compte tenu de la position de chacun des 
dispositifs par rapport a la formation productrice, on obture, ou on ouvre, un 
certain nombre de tubes de collecte pour augmenter, ou diminuer les pertes de 
charge dues a l'ecoulement de 1'effluent a travers le dispositif selon Finvention. 

20 Dans le cas d'utilisation des crepines en injection, le fluide injecte circule 

dans le sens inverse par rapport au sens d'ecoulement en production, c'est-a- 
dire de Tespace interne du tube de base, par les ouvertures 11, puis dans les 
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tubes 5 ou des pertes de charges sont creees, avant de sortir par les elements 
filtrants pour penetrer dans la formation geologique environnante. 
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REVINDICATIONS 

1) Dispositif de crepine a perte de charge controlee comportant un 
element filtrant (9) circonscrit et centre sur un tube de base (1) par des 
entretoises (14) longitudinales par rapport a l'axe du tube et disposees selon le 
diametre du tube de facon a decouper l'espace annulaire, defini par l'element 
filtrant et le tube, en secteurs delimites par lesdites entretoises, et dans lequel 
des tubes de collecte (5) sont disposes et debouchent par une extremite dans 
lesdits secteurs. 

2) Dispositif selon la revendication 1, dans lequel lesdites entretoises 
comportent des ouvertures (16, 17) de maniere a ce que les secteurs 
cornmuniquent hydrauliquement entre eux. 

3) Dispositif selon l'une des revendications precedentes, dans lequel 
l'espace annulaire entre le tube de base et l'element filtrant est obture a ses 
deux extremites par des pieces (4; 10) en forme de couronne, et dans lequel 
lesdits tubes de collecte (5) sont fixes sur une face d'une couronne au droit de 
percages (8) dans la couronne de maniere a ce que le conduit interne de chacun 
des tubes de collecte communique avec I'autre face (7) de la couronne. 

4) Dispositif selon la revendication 3, dans lequel ladite couronne 
comporte des moyens d'obturation (19) desdits percages (8). 
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5) Dispositif selon Tune des revendications 3 ou 4, dans lequel ledit 
espace annulaire est obture a ses deux extremites par des couronnes (4) 
portant des tubes de collecte (5). 

6) Dispositif selon Tune des revendications precedentes, dans lequel des 
5 ouvertures (11) dans le tube de base (1) permettent Tecoulement d'un effluent 

dans l'espace interieur dudit tube apres circulation a travers l'element filtrant 
(9) et les tubes de collecte (5), et dans lequel une chemise coulissante (20) 
interne au tube de base est adaptee a obturer lesdites ouvertures. 

7) Application du dispositif selon Tune des revendications precedentes a 
10 la constitution d'une conduite filtrante placee dans un drain de collecte d'un 

effluent. 

8) Application du dispositif selon Tune des revendications 1 a 6, a la 
constitution d'une conduite filtrante placee dans un drain destine a l'injection 
d'un fluide. 
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